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Розділ 1
Промислова екологія

1. Основні поняття екології. Значення екології в сучасних умовах.
2. Завдання хіміка на виробництві.

3. Сучасний стан, причини і тенденції зміни глобальної екологічної ситуації. Парниковий ефект, озонові діри, їх причини,  природні і техногенні екологічні катастрофи.  

4. Напрямки покращення екологічної ситуації в світі.                                 

5. Загальні поняття і терміни. Структура природного середовища: атмосфера, літосфера, гідросфера.

6. Природні ресурси. Умови гармонійного розвитку людини в сучасному природному середовищі. Ріст населення і довкілля.            
7. Джерела забруднення навколишнього середовища.
8. Види забруднювачів: природні та техногенні. Основні заходи боротьби з промисловими викидами.
9. Екологічний моніторинг.                                                                               
10. Проблема прісної води. Промислова водопідготовка. 

11. Підготовка води для комунальних потреб.                                                  
12. Основні екологічні закони, їх наслідки для організації екологічно чистого виробництва.  

13. Небезпечні фактори виробництва.                                                                
14. Шкідливі фактори сучасного виробництва.
15. Класифікація відходів.                        

16. Класифікація виробництв за пожежовибухонебезпечністю.

17. Основні забруднюючі речовини.                                                                   

18. Склад та обсяг забруднень. ГДК. ГДВ.

19. Взаємний вплив забруднюючих речовин.                                                     
20. Перспективи використання пестицидів.

21. Інші шкідливі фізичні фактори: шум, вібрації, електромагнітні поля, штучна радіація.

22. Класи шкідливості виробництв. Санітарно-захисні зони підприємств.                                                                                                          

23. Енергетика і екологія. ГЕС, ТЕС, АЕС. Екологічно чиста енергетика, її стан і перспективи розвитку. Сонячна, вітрова, геліоаеробарична, морська енергетика. Енергозберігаючі технології.        

24. Екологізація виробництва.
25. Екологізація нафтопереробної промисловості.                                              

26. Екологічно чисте пальне для транспорту.

27. Екологічно чисті промислові джерела енергії

28. Грунти, їх захист від забруднення промисловими і побутовими відходами.

29. Вторинна переробка відпрацьованих матеріалів: металолому, скла, пластмас.                                                                                                  
30. Охорона надр. Шахти, кар’єри, відходи гірничих виробництв.
31. Рекультивація земель.                                                                                        
32. Екологічно чиста техніка і технології (автомобілі, пральні машини, холодильники).                                                                                  

33. Біотехнології. Біоенергетичні технології.

34. Безвуглецева енергетика, її перспективи.                                                       
35. Методи очищення промислових викидів.
36. Кислотні дощі.                                               

37. Очистка відхідних газів, методи і апаратура.                                                 
38. Очистка стічних вод, методи і апарати.                                                          
39. Очистка твердих відходів. Утилізація твердих промислових та побутових відходів.                                                                                          

40. Безпечне захоронення твердих відходів. Санація і перезахоронення старих звалищ промислових відходів.

41. Екологізація економіки.                                                                                   
42. Екологічна ситуація на Прикарпатті і шляхи її оздоровлення                     
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Розділ 2
Обробка і моделювання експерименту в хімії і хімічній технології
1. За результатами випробувань за 20 температур (по 20 зразків для кожної температури) визначити 95%-ві довірчі інтервали для середньої і дисперсії, якщо вибіркові характеристики складають (х= 120; S2=9. Розрахувати коефіцієнт варіації результатів.

2. За результатами експерименту розраховані начальні моменти перших чотирьох порядків: h1=6,515; h2=42,5435; h3=278,45945; h4=1826,848332. Розрахувати вибіркові показники асиметрії і ексцесу.

3. За результатами випробувань 20 зразків визначити 90%-ві довірчі інтервали для середнього значення і середнього квадратичного відхилення, якщо вибіркові характеристики складають (х = 45; S2=4. 

4. Розрахувати середню і вказати для неї довірчий інтервал для довірчої ймовірності р=0,99 за результатами експерименту Х: 1; 3; 5.

5. Статистичні моменти випадкової величини визначили за начальним моментом першого порядку h1=0,168 і центральним моментом другого порядку m2=2,098. Використовуючи ці числа, запишіть щільність нормального розподілу.

6. Перевірити гіпотезу про нормальний розподіл випадкової величини Х за допомогою показників асиметрії та ексцесу, якщо за експериментальними даними вибіркові значення цих характеристик становлять: As = 0,225; Ex = -0,265. Кількість результатів, за якими розраховані ці показники, дорівнює 100.

7. Випадкова величина Х розподілена за нормальним законом Гауса із 10 000 реалізацій; вибірковою середньою є (х = 3,55 і дисперсією S2=0,25. Скільки реалізацій цієї величини буде знаходитися в інтервалі: а) (=(х ( 0,5; б) (=(х ( 2.0,5; в) (=(х ( 3.0,5.

8. За критерієм Ірвіна перевірте, чи результат х4=10 належить варіаційному ряду експериментальних даних: 1; 2; 3; 10, якщо критичне значення цього критерію дорівнює для рівня значущості α=0,01 і числа дослідів N=4: (α,f=2,77.

9. При перевірці за допомогою критерію Груббса виявлено належність виділеного результату до тієї ж генеральної сукупності, що і решта (N-1) результат варіаційного ряду. Але при перевірці цього результату за критерієм Романовського виявлено, що цей результат є грубою помилкою і повинен бути виключений із варіаційного ряду. Яка із двох перевірок правдива і чому?

10. Перевірити на грубу помилку результати експерименту: 0,1; 1; 3; 5; 7; 9; 15.

11. У результаті випробувань 30 зразків матеріалу партії №1 і 20 зразків партії №2 знайдені вибіркові середні значення границі міцності алюмінію, які становили (х1=40,1 МПа і (х2=40,9 МПа, при цьому вибіркові дисперсії виявилися однорідними (рівність генеральних дисперсій) в статистичному смислі: S12=0,82 МПа2; S22=0,71 МПа2. Дати оцінку розходження (відмінності) середніх.

12. Досліджено 5 партій по 20 зразків композиційного матеріалу графелон на міцність при зсуві. За кожною партією знайдено дисперсії: S12=0,5; S22=2,5; S32=2,0; S42=1,5; S52=3,5. Перевірити однорідність цього ряду дисперсій за критеріями Кохрена і Фішера і зробити обґрунтовані висновки.

13. Скласти сумісний план 2-го порядку для к=3 (х1, х2, х3) факторів з кількісними рівнями з латинським квадратом (для одного фактора (х4) з якісними рівнями А, B, C, D).

14. Розрахувати коефіцієнт кореляції між концентрацією CaCl2 (х) і розчинністю ВаCl2 (у) у воді за 700С: 

	Х:
	4
	6
	8
	10

	У:
	30
	24
	18
	10


15. Дати оцінку значущості коефіцієнта кореляції між двома вибірками, якщо вибірковий коефіцієнт кореляції дорівнює 0,92 при 16 вимірюваннях і рівні значущості 0,01; якщо   Zтабл{р=1-α/2}=2,58.
16. Перевірити за t-критерієм гіпотезу про незначущість різниці між вибірковими коефіцієнтами кореляції r1=0,92 і r2=0,88 при об’ємах виборок Nх1= Nх2=16 і Nу1= Nу2=100, якщо табличне значення  Z{р=1-α/2}=1,28 для ймовірності р=0,9. Сформулюйте висновок перевірки. Попередньо перевірте значущість коефіцієнтів кореляції.

17. Отримати рівняння регресії у вигляді y=a+bx, якщо коефіцієнт кореляції між Х і У дорівнює rx,y=0,92, а середні (х = 44,95; (у = 16,2; Sх2=8,5; Sу2=4,5.

18. Нульовий рівень фактора С (г/л) становить 2,5 г/л, а верхній рівень 3,5 г/л. Перейти від рівня фактора в натуральному масштабі (скалі) до безрозмірної системи координат при отриманні лінійної моделі.

19. Розрахувати натуральне значення рівня фактору, якщо його кодоване значення -1 і +1,5; нульовий рівень 100 відносних одиниць, а інтервал варіювання 50 відн.од.

20. Температура t і концентрація вихідної речовини С задані натуральними величинами: t1=200С; t2=800С; t3=500С; С1=0,2 г/л; С2=0,6 г/л; С3=0,4 г/л. Перевести натуральні значення цих величин у кодовані і спланувати експеримент для отримання лінійної моделі біосинтезу тетрацикліну: у= f (t, C), якщо у-концентрація вихідної величини (концентрація тетрацикліну). Разом з матрицею планування записати робочу матрицю.

21. Скільки рівнянь моделі можна перевірити на адекватність для лінійного плану Бокса трифакторного експерименту? Приведіть ці рівняння у загальному вигляді.

22. Побудувати план дробного факторного експерименту для 6 факторів, в якому три фактори є зв’язаними: х4 = х1х2, х5 = х2х3, х6 = х1х2х3.

23. Побудувати план дробного факторного експерименту для 6 факторів, якщо два фактори зв’язані співвідношеннями: х2=х1х3; х4=х5х6.

24. Записати рівняння напівлінійної моделі та розрахувати коефіцієнти моделі за результатами експерименту:

	і
	х0
	х1
	х2
	х3
	у

	1
	+1
	-1
	-1
	-1
	1,0

	2
	+1
	-1
	-1
	+1
	2,0

	3
	+1
	-1
	+1
	-1
	3,0

	4
	+1
	-1
	+1
	+1
	4,0

	5
	+1
	+1
	-1
	-1
	5,0

	6
	+1
	+1
	-1
	+1
	6,0

	7
	+1
	+1
	+1
	-1
	7,0

	8
	+1
	+1
	+1
	+1
	8,0


25. Записати рівняння моделі 3-го порядку для чотирифакторного експерименту.

26. Аналіз моделі: у= 15 - 5х1 + 4х2 - 3х3 + 2х1х2 – 1,0х1х3 – 0,5х2х3.

27. Аналіз моделі: у = 0,9 – 0,1х1 – 0,3х2 + 0,2х3 + 0,2х1х2 - 0,3х2х3.

28. Назвіть вигляд поверхонь перерізу рівних значень функцій відгуку, якщо за коефіцієнтами моделі розраховані інваріанти: І3(0; І1>0; I2>0; I3>0; K4<0.

29. Визначити вигляд перерізу рівних значень функції відгуку (за інваріантами І1, І2, К2, К3): 

у = 2 + 0,5х1 + 0,4х2 – 0,3х1х2 – 0,2х12 – 0,1х22.
30. Визначити вигляд перерізів рівних значень функції відгуку (за інваріантами І1, І2, І3, К2, К3, К4):

у= 6 + 2,0х2 – 1,0х3 – 0,5х1х3 – 0,4х12 + 0,3х22 – 0,2х32.

31. Графічно представити нормальну функцію F(x) щільністю розподілу Гаусса, якщо а) між середніми відношеннями µ1= µ2= µ3, а між середніми квадратичними відхиленнями σ1< σ2< σ3; б) між середніми відношеннями µ1< µ2< µ3, а між середніми квадратичними відхиленнями σ1= σ2= σ3.

32. Нульові гіпотези. Сформулюйте нульові та альтернативні гіпотези відносно рівності двох дисперсій, ряду дисперсій, двох середніх, ряду середніх.

33. Метод порівняння двох вибіркових коефіцієнтів кореляції з метою перевірки гіпотези про незначущість різниці між ними.

34. Знаходження коефіцієнтів моделі за методом найменших квадратів.

35. Процедура перевірки рототабельного плану 2-го порядку на оптимальність.

36. Процедура перевірки значущості коефіцієнтів моделі 1-го і 2-го порядків.

37. Доведіть, що лінійний план Бокса, в якому замість рівнів +1 і -1, записано +2 і -2 є неоптимальним.
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5. Солтис М.М., Закордонський В.П. Теоретичні основи процесів хімічної технології. – Львів: Видавн. центр Львів. нац. ун-ту імені Івана Франка, 2003. – 430с.: іл. (80 рис.). – 36 табл. – 1.3. Методи математичної статистики: С.24-46. – 6.6. Дослідження хіміко-технологічного процесу з використанням методів кореляційного та реґресійного аналізу: С. 381-405. – Додатки. Статистичні табл.: С.406-410 (4 табл.). – Бібліогр.: С. 413-415 (40 назв). – Предмет. покажчик: С.416-423. – Умов. познач.: С.424-426. – ISBN 966-613-161-7.

Розділ 3

Хімія природних солей

1. Предмет хімії природних солей, його значення для підготовки хіміка. 

2. Завдання хіміка на галургійному виробництві. Продукція сольових виробництв та її вплив на рослини та здоров(я людини. Історія,сучасний стан і тенденції розвитку сольових виробництв.

3. Калій, натрій і магній в земній корі. Природні ресурси. Мінерали. Природна сировина для виробництва калійних добрив. Калій, магній і їх вплив на урожай та здоров’я людини. Калійні добрива: хлоридні, сульфатні,  прості, складні, змішані.
4. Геометричний метод дослідження хімічних перетворень у сольових системах. Характеристика систем на основі правила фаз. Основна термінологія фізико-хімічного аналізу. Еквівалентні індекси. Розрахунки з еквівалентними індексами.  

5. Методи зображення водно-сольових систем. Принципи відповідності та неперервності. Системи з числом компонентів не більше двох. Зображення трьохкомпонентних систем. Зображення чотирьохкомпонентних систем. Зображення п(ятикомпонентних систем. Закон з(єднювальної прямої Правило важіля. Правило центру ваги.
6. Методи розрахунків у хімії природних солей. Рівняння матеріального балансу. Розрахунки процесів випарювання і охолодження  в чотирикомпонентній системі із трьох солей і води. Розрахунки процесів випарювання і охолодження  в чотирикомпонентній взаємній системі.
7. Характеристика властивостей мінералів та їх розчинів. Конгруентне та інконгруентне розчинення мінералів. Розчинність. Швидкість розчинення солей і мінералів. 

8. Теплота розчинення солей. Теплота утворення мінералів. В(язкість розчинів. Густина розчинів і мінералів. Температурна депресія розчинів.
9. Ізотермічне випарювання морської води і порядок виділення солей. Політермічна кристалізація солей. Насичені і пересичені розчини. Виморожування солей.
10. Стабільні і метастабільні рівноваги.
11. Характеристика основних соляних порід полімінеральних калійних руд. Характеристика природних соляних розсолів.
12. Технологія солей натрію і магнію.
13. Технологія солей басейновим способом.
14. Технологія хлориду натрію: приготування розсолів, їх очищення.
15. Очищення розсолів для виробництва кальцинованої соди. Очищення розсолів для виробництва каустичної соди.
16. Випарювання. Йодування солі. Сорти солі. 
17. Сполуки з сульфатом натрію. Одержання сульфату натрію. Його застосування.
18. Технологія сполук магнію: хлориду, сульфату, магнезій. Магнієві добрива.
19. Виділення брому і йоду із соляних розчинів та бурових вод.
20. Підземне розчинення калійних і калійно-магнієвих солей. Видобування калійних руд.
21. Механічні методи збагачення калійних соляних руд. Флотаційний метод збагачення калійних руд. Хімічний метод одержання хлориду калію із сильвінітів. Хімічний метод одержання хлориду калію із карналітів. Холодний і гарячий методи.
22. Конверсійні методи одержання сульфату калію. Гідротермічні методи переробки калійних руд. Переробка лангбейнітових руд. Переробка полігалітових руд. Синтез сингеніту. Технологія сульфату калію на основі сингеніту.
23. Переробка полімінеральних калійних руд. Характеристика полімінеральних калійних руд, їх запаси. Графоаналітичний метод дослідження їх переробки.
24. Схеми переробки полімінеральних калійних руд Прикарпаття.
25. Переробка каїнітових руд Сицілії.
26. Переробка лангбейнітових руд США.
27. Переробка кізеритових хартзальців ФРН.
28. Переробка алунітових руд. Переробка полігалітових руд.
29. Переробка хлормагнієвих відходів.
30. Випарювання. Кристалізація каїніту.
31. Синтез карналіту, його застосування.
32. Одержання бішофіту, його застосування.
33. Відходи галургійних виробництв, їх утилізація і складування. Охорона навколишнього середовища в зоні діяльності галургійних виробництв.
Рекомендована література:
1. Широков Ю.Г. Теоретические основы технологии неорганических веществ: Учебное пособие для высших учебных заведений. Иваново, 1999. – 330 с.
2. Здановський А.Б. Л.:Галургія. –  Химия, 1972.

3. Галургия. Теория и практика. Под ред. И.Д. Соколова. Л.: Химия, 1983.

4. Переработка природних солей и рассолов. Справочник. Под ред. И.Д. Соколова.Л.: Химия, 1985.

5. М.Е. Позин. Технология минеральних удобрений и солей.Т. 1, Т. 2. Л.: Госхимиздат, 1970.

6. О.Д. Кашкаров, И.Д. Соколов. Технология калийних удобрений. .Л.: Химия, 1978.

Розділ 4

Хімія неорганічних волокон

1. Вуглецеві волокна та матеріали на їх основі. Структурні форми Карбону. Структура графіту. Перехідні форми Карбону. Теорії графітації. Термічне перетворення гомогенно-графітованого Карбону. Структура волокнистих форм Карбону.

2. Отримання вуглецевих волокнистих матеріалів на основі целюлози. Вихідна сировина і вимоги до неї. Попередня підготовка волокна. Термічна деструкція целюлози: склад продуктів деструкції целюлози; термічна деструкція целюлози в присутності каталізаторів; вплив середовища; фізико-хімічні процеси піролізу; піроліз різних типів целюлози; механізм піролізу целюлози; структурно-хімічні зміни гідратцелюлозних волокон на ранній стадії їх піролізу; механізм початкової стадії термічного розкладу гідратцелюлозних волокон; вплив надмолекулярної структури гідратцелюлозних волокон на процес їх піролізу.

Закономірності карбонізації целюлози та основні умови отримання вуглецевого волокна: фізико-хімічні процеси карбонізації; зміна властивостей волокна при карбонізації; умови проведення процесу карбонізації.

Закономірності процесу та основні умови графітації вуглецевого волокна: фізико-хімічні процеси графітації; умови проведення графітації. Витягування волокна в процесі карбонізації та графітації.

Принципи обігріву та апаратурне оформлення процесів карбонізації та графітації: способи нагріву; апаратурне оформлення процесів карбонізації та графітації.

3. Отримання вуглецевих волокнистих матеріалів на основі поліакрилонітрильного волокна (ПАН-волокна). Вимоги до вихідного ПАН-волокна. Термічна та оксидаційна деструкція поліакрилонітрилу: фізико-хімічні процеси, що протікають при деструкції ПАН-волокна; фактори, що впливають на циклізацію поліакрилонітрилу; продукти розкладу поліакрилонітрилу; основні умови оксидації ПАН-волокна; витягування ПАН-волокна в процесі оксидації.

Карбонізація: фізико-хімічні процеси при карбонізації; структурні перетворення ПАН-волокна при карбонізації; зміна властивостей волокна в процесі карбонізації; закономірності процесу карбонізації; основні умови карбонізації.

Графітація вуглецевого волокна: фізико-хімічні процеси графітації; основні умови графітації та вплив їх на властивості волокна; витягування волокна при графітації. Принципи апаратурного оформлення процесу графітації.

4. Принципи отримання вуглецевих волокон з хімічних волокон інших типів. Полівінілспиртове волокно (ПВС-волокно): дегідратація ПВС-волокна. Волокно саран. Інші типи хімічних волокон.

5. Пеки, фенольні смоли, лігнін. Вуглецеві волокна на основі рідкокристалічних пеків. Вуглецеві волокна на основі звичайних пеків. Пек на основі полівінілхлориду: отримання МР-волокна. 

Нафтовий та кам’яновугільний пеки: попередня підготовка пеків; отримання вуглецевого волокна. Фенольні смоли: отримання вуглецевого волокна. Лігнін.

6. Властивості та області застосування вуглецевих волокнистих матеріалів. Типи вуглецевих волокон. Механічні та фізико-хімічні властивості різних типів вуглецевих волокнистих матеріалів: морфологія волокна; механічні властивості; термічні властивості; хімічні властивості; підвищення стійкості вуглецевого волокна до кисню повітря; фізичні властивості; густина вуглецевих волокон; модуль пружності; міцність; електропровідність; поверхневі властивості; оцінка теоретичної (граничної) міцності та твердості вуглецевих волокон та нитковидних кристалів; вплив газоутворюючих окисників на вуглецеві волокна. Експери​ментальні методи дослідження властивостей вуглецевих волокон.

Властивості високомодульних волокон: пружні модулі волокон; міцність волокон.

Області застосування вуглецевих волокнистих матеріалів: застосування власне вуглецевих волокон; підвищення адґезії вуглецевих волокон до зв’язуючих; теплозахисні композиції; антифрикційні композиції; конструкційні композиції; області застосування композиційних матеріалів на основі вуглецевих волокон; економічні показники виробництва та застосування волокнистих матеріалів.

7. Отримання та переробка матеріалів армованих вуглецевими волокнами. Обґрунту​вання вибору полімерної матриці: термореактивні смоли; термопластичні смоли. Обґрунтування вибору вуглецевих волокон та наповнювачів: вуглецеві волокна; однонаправлені препреги; тканини та перпреги на їх основі; тасьмá чи плетений рукав; мата.

8. Властивості пластмас, армованих вугле​цевими волокнами. Статистична міцність: міцнісні характеристики попередньо просочених стрічок (препрегів); міцнісні характеристики тканинного вуглепластика. 

Міцність від втоми: основні характеристики; вплив умов навантаження на втомні характеристики шарових пластиків. Граничні механічні характеристики: основи теорії розрахунків; характеристики крихкого руйну​вання. Міцність при повзучості. Стійкість до дії навколишнього середовища: епоксидні смоли; шарові пластики. Прогноз покращення характеристик вуглепластиків.

9. Волокна на основі інших неорганічних матеріалів.

9.1. Ниткуваті кристали: принципи отриман​ня ниткуватих кристалів («вусів»). Монокристали («вуса»): визначення; історична довідка; ріст та властивости «вусів». Отримання «вусів» відновленням солей металів, у паровій фазі, з оксидів алюмінію, з оксиду магнію. Вуса «лисиний хвіст» на поверхні вуглецевих, борних та інших неорганічних волокон. Фактори, що впливають на міцність ниткуватих кристалів («вусів»): теоретична міцність твердих тіл; максимальна міцність ниткуватих кристалів («вусів»); модуль пружності ниткуватих кристалів; вплив розмірів ниткуватих кристалів (фактор скалі) на їх міцність; міцність «вусів» та ступінь їх досконалості; вплив домішок та легування на властивості ниткуватих кристалів; вплив температури на міцність ниткуватих кристалів; вплив поверхневих шарів та зовнішнього середовища на міцність ниткуватих кристалів. Міцність монокристалічних волокон.

9.2. Металеві волокна: методи виготовлення металевих волокон; отримання волокон волочінням; формування волокон із розтопів; отримання волокон методом спікання; переробка металевих волокон у текстильні форми; механічні властивості металевих волокон; фізичні та фізико-хімічні властивості; області застосування металевих волокон. Металічна «шерсть» і неперервні волокна. Пластмасові прес-форми, армовані металічними волокнами. Ущільнювальні матеріали на основі металічних волокон. Металургія волокнистих металевих матеріалів. Області застосування металічних волокон: папір на основі металічних волокон, керамічні матеріали, армовані металічними волокнами (кермети). Оксид торію, армований металічними волокнами. Шарові матеріали на основі кераміки і важкотопких металів. Кераміка, армована важкотопкими металічними волокнами. Металокерамічні матеріали. Волокнисті кермети. Металеві композиції, що армовані металічними волокнами. Текстильна переробка металічних волокон. Ткані металеві матеріали. Трикотажні металеві матеріяли. Волокна з металевими покриттями.

9.3. Волокна на основі жаростійких (важкотопких) оксидів: отримання волокон із розтопів; отримання волокон із суспензій та розчинів; отримання волокон просочуванням хімічних волокон.

9.4. Топлені кремнеземні волокна: матеріали з топлених кремнеземних волокон; неперервні топлені кремнеземні волокна; властивості та застосування; армовані пластмаси; армовані керамічні вироби; топлені кремнеземні волокна з металевим покриттям; комбіновані матеріали.

9.5. Волокна з високим вмістом силіцій (IV) оксиду. Волокно рефразил: отримання, власти​вості, застосування; пластмаси армовані рефразилом (астразил та астроліт); формування та механічна обробка виробів з астроліту. Інші волокна з високим вмістом силіцій(IV)оксиду; волокна мікрокварц; папір із мікрокварцу. Волокна з силікату кальцію (волластоніт).

9.6. Волокна з алюміній силікату. Волокно файберфракс: волокниста маса; довговолокнистий матеріал; повсть та мата; папір; текстильні вироби; комбіновані текстильні матеріали; формовочні суміші; блоки; покриття. Інші алюмосилікатні волокна: філаментні волокна; волокна з бокситів; волокна з боровмісних порід.

9.7. Волокна з калій титанату. Волокна тайперсол: отримання волокон та виробів; застосування волокон та виробів. Армовані пластмаси.

9.8. Карбідні волокна: отримання карбідних волокон газофазним методом. Отримання карбідних волокон методом просочування хімічних волокон та наступною карбідизацією.

9.9. Борнітридне волокно. Методи отримання. Властивості.

9.10. Борне волокно: вибір процесу виготовлення; структура та мікроструктура; механічні властивості борних волокон; механічні властивості композицій.

9.11. Використання азбесту в термостійких комбінованих матеріалах. Хризотиловий азбест. Крокідолітовий азбест (блакитний). Амозитовий азбест. Комбіновані матеріали на основі азбесту та скловолокна. Композиції на основі азбестокерамічних волокон. Комбіновані матеріали на основі азбесту та металів. Комбіновані матеріали з азбесту, металічної «шерсті» та дроту. Азбестоґрафітові композиції. Комбіновані ізоляційні матеріали із силіцій(IV)оксиду, цирконій(IV)оксиду та азбесту. Комбіновані абляційні матеріали з азбестових і поліамідних волокон. Термостійкі комбіновані матеріали на основі азбесту та флуорвуглеводнів.

10. Властивості та області застосування неорганічних жаростійких волокон. Властивости неорґанічних жаростійких волокон. Полікристалічні волокна: виробництво волокон; плівковий процес виробництва волокон; екструзія волокон; морфологія, властивості та застосування неорганічних полікристалічних (жаростійких) волокон. Полікристалічні волокна з цирконій(IV)оксиду. Волокна з алюміній оксиду. Волокна з титан(IV)оксиду. Волокна на основі бору. Волокна з магній оксиду. Короткі мікротонкі волокна.

11. Лускові та стрічкові наповнювачі. Слюда та інші лускові наповнювачі. Стрічкові наповнювачі.
12. Неперервні волокнисті наповнювачі. Скляні волокна. Скловолокно для високо​міцних композиційних матеріалів: спеціальні методи випробувань волокон; Е-скло; скло спеціального призначення; обробка поверхні; властивості скляних волокон у композиціях. Профільні скляні волокна: процес формування; композиції, армовані профільними волокнами; області застосування композицій з профільними волокнами.
13. Базальтові волокна. Технологія отримання та властивості базальтових волокон: гірські породи України − сировина для виробництва волокон; дослідження основних властивостей розтопів гірських порід; основи технології отримання базальтових волокон та їх властивості; методи досліджень базальтових волокон та їх фізико-хімічні властивості; вплив базальтово​локнистого наповнювача та властивостей полімерної матриці на властивості композиційних матеріалів; вплив орієнтації армування на властивості базальтопластиків під час гнучких коливань.

14. Керамічні волокна. Флуоропласти, армовані керамічним волокном. Фенопласти, армовані керамічним волокном. Застосування керамічних волокон у різних конструкціях. Волокно каовул. Керамічне волокно ІМ.
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Розділ 5

Хімія поверхні твердих тіл та наноструктур

1. Загальні закономірності утворення нанодисперсних систем.

2. Розмірні ефекти в нанорозмірних системах.

3. Молекулярно-кінетичні властивості дисперсних систем.

4. Агрегатні процеси в дисперсних системах.

5. Теорія ДЛФО.

6. Структуроутворення в дисперсних системах.

7. Реологічна стійкість дисперсій оксидних наноматеріалів.

8. Методи одержання порошкових матеріалів із частинками нанометричного масштабу.

9. Вуглецеві наноструктури.

10. Фулерени.

11. Вуглецеві нанотрубки.

12. Графен.

13. Явища дилатації та тиксотропії.

14. Фізико-хімічні методи досліджень наноматеріалів.

15. Електронна мікроскопія.

16. Растрова електронна мікроскопія.

17. Методи синтезу нанокремнозему.

18. Синтез кремнезему методом спалювання SiCl4 у воднево-повітряному полум’ї.

19. Золь-гель технології.

20. Пірогенний синтез кремнезему.

21. Розподіл частинок за розмірами.

22. Порометрія.

23. Газофазний синтез кремнезему.

24. Фізико-хімічні властивості аеросилу.

25. Промислова технологія одержання аеродисперсного кремнезему.

26. Хемосорбція органічних та кремнійорганічних речовин на поверхні пірогенного кремнезему.

27.  Технології промислового одержання органокремноземів.

28. Різновиди скануючої зондової мікроскопії.

29. Седиментаційний аналіз мікрогетерогенних дисперсних систем.

30. Визначення розмірів наночастинок пірогенного кремнезему методом турбідиметрії.

31. Вимірювання питомої поверхні дисперсних матеріалів (теорія БЕТ).

32. Дифракційні методи дослідження наноматеріалів.

33. Термогравіметрія.

34. Методи одержання діоксид титану. 

35. Діоксид титану: будова і властивості.
36. Золь-гель технології синтезу наночастинок ТіО2.

37. Вимірювання питомої поверхні методом адсорбції азоту при температурі 77 К.

38. Турбідиметричний метод визначення розміру наночастинок.

39. Фотонна кореляційна спектроскопія.

40.  Термічний аналіз.

41. Диференціальний термічний аналіз.

42. Рентгенографічний аналіз.

43. Рентгеноструктурний аналіз.

44. Рентгенофазний аналіз.

45. Нейтронографія.

46. Електронографія.

47. Хімія поверхні кремнезему та його силілювання.
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